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CZESC 2 — MONITORY / URZADZENIA INTERAKTYWNE

NAZWA ILoSC OPIS
Monitor interaktywny 86" 1 szt. 1. Przeznaczenie
(pracownia fizyczna) Monitor interaktywny przeznaczony do pracy dydaktycznej i administracyjnej

w $rodowisku szkolnym, w szczegdlnosci do prowadzenia zaje¢ w pracowni fizycznej,
prezentowania materiatow edukacyjnych, wspétpracy z komputerem zewnetrznym oraz pracy z
oprogramowaniem dydaktycznym i biurowym.
Monitor interaktywny musi by¢ wyposazony w oprogramowanie (wbudowane lub dostarczone
wraz z urzgdzeniem) umozliwiajgce:
—tworzenie i edycje notatek,
— obstuge dotyku i pisaka,
— import plikow,
— prace podczas zaje¢ dydaktycznych,
— udostepnianie obrazu z urzadzen zewnetrznych
lub rozwigzanie réwnowazne funkcjonalnie.
Oprogramowanie musi posiadaé licencje umozliwiajacg legalne uzytkowanie w jednostce
oswiatowej, co najmniej przez okres gwarancji.
2. Wymagania techniczne minimalne
2.1. Matryca i jakos¢ obrazu
e monitor interaktywny o przekatnej ekranu w klasie 86", tj. od 85" do 86,5",
e rozdzielczo$¢ natywna: minimum 3840 x 2160 (4K),
e kat widzenia: minimum 178° w pionie i poziomie,
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2.2. Interakcja i dotyk

2.3. Architektura pracy i bezpieczenstwo

2.4. Ztacza i komunikacja

jasnosé: minimum 400 cd/m?,

panel z szybg ochronng i powtoka antyodblaskowg,

powierzchnia ograniczajgca pozostawianie odciskow palcow,

technologia redukujaca paralakse pomiedzy szybg ochronng a matrycg, np. optical
bonding lub rozwigzanie réwnowazne, zapewniajgce bardzo wysoka precyzje pisania.

technologia dotyku zapewniajgca wysokg precyzje pracy, np. P-CAP lub rGwnowazna,
minimum 20 punktéw dotyku w Srodowisku Windows,

rozpoznawanie co najmniej roznych sposobdw interakcji, np. pisaka, palca i dtoni/piesci
lub rozwigzanie rownowazne funkcjonalnie,

doktadnos$¢ dotyku umozliwiajgca komfortowe pisanie i adnotacje podczas zajed.

Urzadzenie musi umozliwiaé wspétprace z zewnetrznym komputerem w sposdb
zapewniajgcy petng funkcjonalnos¢ dydaktyczng, niezaleznie od obecnosci lub braku
wbudowanego systemu operacyjnego

Dopuszcza sie urzadzenia:

— bez wbudowanego systemu operacyjnego lub

— z wbudowanym systemem operacyjnym (np. Android), pod warunkiem mozliwosci
jego ograniczenia, zarzadzania lub pominiecia przy pracy z komputerem zewnetrznym.
rozwigzanie powinno umozliwia¢ administrowanie urzadzeniem zgodnie z polityka
bezpieczenstwa szkoty,

mozliwos¢é montazu komputera w standardzie OPS lub SDM, albo rozwigzania
réwnowaznego.
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2.5. Audio

3. Akcesoria i gwarancja

4. Réwnowaznos¢
Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie rozwigzania réwnowaznego, spetniajgcego wszystkie
wymagania minimalne okreslone w niniejszym opisie.

minimum 1 port USB-C umozliwiajacy jednoczesny przesyt obrazu, dzwieku i danych
dotykowych oraz zasilanie urzagdzenia zewnetrznego z mocg co najmniej

65 W,

minimum 3 wejscia HDMI,

minimum 1 wyjscie HDMI albo rozwigzanie rownowazne umozliwiajgce przekazanie
obrazu dalej,

minimum 1 port LAN (RJ45),

minimum 1 port RS-232 lub rdwnowazny interfejs zarzadzania,

porty USB niezbedne do obstugi dotyku i urzadzen zewnetrznych,

minimum 1 slot OPS lub SDM.

wbudowane gtosniki o tgcznej mocy minimum 30 W,
dopuszcza sie wejscie mikrofonowe do wspodtpracy z mikrofonem lub zestawem
zewnetrznym,

komplet akcesoriéw niezbednych do uzytkowania urzadzenia,

co najmniej 2 pisaki lub narzedzia do pisania kompatybilne z monitorem,

uchwyt $cienny dostosowany do zaoferowanego modelu albo réwnowazne rozwigzanie
montazowe,

kable niezbedne do realizacji wymaganych funkcji potaczeniowych,

gwarancja: minimum 36 miesiecy,

serwis realizowany w systemie on-site albo rownowaznym, zapewniajgcym naprawe lub
obstuge w miejscu instalacji urzadzenia na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
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Przez rozwigzanie rownowazne rozumie sie monitor interaktywny zapewniajgcy parametry
techniczne, funkcjonalnosé, jakos¢ obrazu, precyzje dotyku, mozliwosci integracji z komputerem
zewnetrznym oraz sposoéb realizacji gwarancji i serwisu nie gorsze niz wymagane przez
Zamawiajgcego.
W przypadku oferowania rozwigzania réwnowaznego wykonawca zobowigzany jest wykazac
spetnienie wymagan Zamawiajgcego, w szczegdlnosci w zakresie:

e klasy przekatnej i rozdzielczosci,

e jakosci panelu i technologii ograniczajacej paralakse,

e funkcjonalnosci dotykowej,

e portdow i sposobu podtfaczenia,

e wspdipracy z komputerem zewnetrznym,

e warunkow gwarancji i serwisu.
5. Dokumenty potwierdzajace
Wykonawca wskaze w ofercie:

e producenta,

e model,

e petfna konfiguracje oferowanego urzadzenia.
Na wezwanie Zamawiajgcego lub wraz z ofertg, jezeli dokumenty zamdwienia tak stanowig,
wykonawca przedtozy:

e karte katalogowg producenta lub

e specyfikacje techniczng producenta, lub

¢ inny dokument techniczny potwierdzajacy spetnianie wymaganych parametrow.
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Monitor interaktywny 75” (korytarz) 1 szt. 1. Przeznaczenie
Monitor przeznaczony do wyswietlania tresci informacyjnych.
Urzadzenie musi umozliwiaé prezentacje materiatéw multimedialnych oraz wspoétprace z
urzadzeniami zewnetrznymi.
2. Wymagania techniczne minimalne
2.1. Matryca i obraz
e przekatna ekranu: 75 cali, dopuszczalnie w klasie 75", tj. £1 cal,
e rozdzielczo$¢ natywna: minimum 3840 x 2160 (4K UHD),
e jasno$¢: minimum 350 cd/m?,
e kontrast statyczny: minimum 1200:1,
e katy widzenia: minimum 178° w pionie i poziomie,
e zywotnos¢ podswietlenia / matrycy: minimum 50 000 godzin,
e powtoka antyrefleksyjna ograniczajgca odbicia Swiatta,
e szyba frontowa hartowana, wzmacniana albo rozwigzanie réwnowazne przeznaczone
do uzytkowania szkolnego,
e dopuszcza sie rozwigzanie typu zero bonding albo réwnowazne, ograniczajgce paralakse
i poprawiajgce precyzje pisania.
2.2. Technologia dotyku
e technologia dotykowa: podczerwien (IR) lub réwnowazna,
e minimum 20 punktéw dotyku jednoczesnie,
e czas reakcji dotyku umozliwiajgcy ptynne pisanie,
e rozpoznawanie dotyku palcem lub innym obiektem wskazujgcym,
e funkcje pisania i Scierania realizowane przez oprogramowanie monitora lub rozwigzanie
rownowazne funkcjonalnie.
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2.3. System wbudowany
¢ wbudowany system operacyjny Android w wersji minimum 11 lub nowszej albo inne
rozwigzanie systemowe rownowazne funkcjonalnie,
e pamie¢ RAM: minimum 4 GB,
e pamie¢ wewnetrzna: minimum 32 GB,
e mozliwos¢ instalacji aplikacji,
e wbudowane oprogramowanie do nanoszenia notatek,
¢ mozliwosé nanoszenia adnotacji na wyswietlanym obrazie lub rozwigzanie réwnowazne
funkcjonalnie.
2.4. Porty i komunikacja
Monitor musi posiada¢ co najmniej:
e 1 port USB-C albo réwnowazny port umozliwiajgcy wspétprace z urzagdzeniami
zewnetrznymi,
e 2 wejscia HDMI,
e 1 wyjscie obrazu HDMI albo rozwigzanie réwnowazne funkcjonalnie, jezeli jest
wymagane do wspotpracy z infrastrukturg Zamawiajgcego,
e minimum 2 porty USB do obstugi dotyku lub urzadzen wspétpracujacych,
e port LAN (RJ45),
e wejscie i wyjscie audio albo rozwigzanie réwnowazne,
e modut Wi-Fi i Bluetooth,
e dopuszcza sie slot OPS lub rozwigzanie rownowazne, jezeli producent przewiduje
mozliwosé rozbudowy.
2.5. Audio
e wbudowane gtosniki o tgcznej mocy minimum 20 W.
2.6. Funkcjonalnos¢ edukacyjna
¢ mozliwosé nanoszenia adnotacji,
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e wbudowane oprogramowanie do tworzenia notatek,
e obstuga wielu uzytkownikéw jednoczesnie,
e mozliwos¢ wspodtpracy z komputerem zewnetrznym,
e mozliwosé rozbudowy o dodatkowy modut komputerowy, jezeli rozwigzanie to oferuje
producent.
3. Akcesoria
e uchwyt $cienny kompatybilny z urzgdzeniem,
e minimum 2 pisaki albo akcesoria rwnowazne,
e kabel HDMI,
e kabel USB do obstugi dotyku, jezeli jest wymagany,
e kabel zasilajacy,
e inne akcesoria niezbedne do uruchomienia i uzytkowania urzadzenia.
4. Gwarancja
e minimum 24 miesiecy,
e realizacja w systemie on-site albo réwnowaznym, zapewniajgcym naprawe lub obstuge

w miejscu instalacji na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
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5. Rownowaznos¢
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne spetniajgce wszystkie wymagania minimalne
w zakresie parametréw technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych.
Przez rozwigzanie rownowazne rozumie sie monitor interaktywny zapewniajgcy parametry
techniczne, jakos¢ obrazu, funkcjonalnos¢ dotykowg, mozliwosci podtgczenia urzadzen
zewnetrznych, funkcje edukacyjne oraz warunki gwarancji i serwisu nie gorsze niz wymagane
przez Zamawiajgcego.
W przypadku oferowania rozwigzania réwnowaznego wykonawca zobowigzany jest wykazac
spetnienie wymagan Zamawiajgcego.
6. Dokumenty potwierdzajace
Wykonawca wskaze w ofercie:

e producenta,

e model,

e petna konfiguracje oferowanego urzadzenia.
Na wezwanie Zamawiajgcego lub wraz z ofertg, jezeli dokumenty zamdwienia tak stanowig,
wykonawca przedtozy:

e karte katalogowg producenta lub

e specyfikacje techniczng producenta, lub

¢ inny dokument techniczny potwierdzajacy spetnianie wymaganych parametréw.

Monitor/tablica interaktywna 75”
(pracownia chemiczna)

1 szt.

1. Przeznaczenie

Monitor interaktywny o przekatnej 75 cali przeznaczony do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w
pracowni chemicznej.

Urzadzenie musi umozliwiaé prowadzenie lekcji z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych,
wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce:

—tworzenie i edycje notatek,

— obstuge dotyku i pisaka,
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— import plikow,
— prace podczas zaje¢ dydaktycznych,
— udostepnianie obrazu z urzadzen zewnetrznych.
Oprogramowanie musi by¢ dostarczone wraz z urzgdzeniem i nie moze wymagac dodatkowych
opfat.
Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do intensywnej eksploatacji w warunkach szkolnych.
2. Wymagania techniczne minimalne
2.1. Matryca i jakos¢ obrazu
e przekatna ekranu: 75 cali, dopuszczalnie w klasie 75", tj. £1 cal,
e rozdzielczos¢ natywna: minimum 3840 x 2160 (4K UHD),
e jasno$¢: minimum 350 cd/m?,
e kontrast statyczny: minimum 1200:1,
e katy widzenia: minimum 178° w pionie i poziomie,
e zywotnos¢ podswietlenia: minimum 50 000 godzin,
¢ powtoka antyrefleksyjna ograniczajgca odbicia Swiatta,
e szyba frontowa hartowana lub rozwigzanie réwnowazne, przeznaczone do uzytkowania
szkolnego,
e dopuszcza sie technologie ograniczajgca paralakse, np. zero bonding, optical bonding
lub rozwigzanie réwnowazne.
2.2. Interakcja i dotyk
e technologia dotyku: podczerwien (IR) lub rwnowazna,
e minimum 20 punktéw dotyku jednoczesnie,
e czas reakcji dotyku umozliwiajgcy ptynne pisanie,
e rozpoznawanie dotyku palcem oraz innym obiektem wskazujgcym,
e funkcje pisania i Scierania realizowane przez oprogramowanie monitora lub rozwigzanie

réwnowazne funkcjonalnie.
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2.3. System wbudowany
o wbudowany system operacyjny Android w wersji minimum 11 lub nowszej,
e pamie¢ RAM: minimum 4 GB,
e pamie¢ wewnetrzna: minimum 32 GB,
e mozliwosc¢ instalacji aplikacji edukacyjnych,
e wbudowane oprogramowanie do tworzenia notatek.
2.4. Porty i komunikacja
e minimum 1 port USB-C,
e minimum 3 x HDMI In,
e minimum 1 x HDMI Out lub rozwigzanie réwnowazne funkcjonalnie,
e minimum 2 porty USB do obstugi dotyku lub urzadzen wspdtpracujacych,
e port LAN (RJ45),
o wejscie i wyjscie audio albo rozwigzanie rownowazne,
e modut Wi-Fi i Bluetooth,
e slot OPS lub rozwigzanie rownowazne.
2.5. Audio
e wbudowane gtosniki o tgcznej mocy minimum 30 W.
2.6. Funkcjonalnos¢ edukacyjna
e mozliwos¢ nanoszenia adnotacji na dowolnym Zrédle sygnatu,
e wbudowane oprogramowanie do tworzenia notatek,
e obstuga wielu uzytkownikéw jednoczesnie,
e mozliwos¢ wspotpracy z komputerem zewnetrznym,
e mozliwos¢ rozbudowy o komputer OPS.
3. Akcesoria
e uchwyt $cienny kompatybilny z urzgdzeniem,

e minimum 2 pisaki,
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e kabel HDMI,
e kabel USB do obstugi dotyku,
e kabel zasilajacy.

4. Gwarancja
e minimum 36 miesiecy,
e realizacja w systemie on-site albo réwnowaznym, zapewniajgcym naprawe lub obstuge
w miejscu instalacji na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j.
5. Réwnowaznos¢
Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie rozwigzan rGwnowaznych, spetniajgcych wszystkie
wymagania minimalne okreslone w niniejszym opisie oraz zapewniajgcych parametry
techniczne, funkcjonalne i uzytkowe nie gorsze niz wymagane przez Zamawiajgcego.
Przez rozwigzanie rownowazne Zamawiajgcy rozumie monitor interaktywny zapewniajacy co
najmniej:
e klase przekatnej 75",
e rozdzielczo$¢ natywna nie nizsza niz 3840 x 2160 (4K UHD),
e jasno$¢, kontrast, katy widzenia i trwato$¢ matrycy nie gorsze niz wymagane,
e funkcjonalnos¢ dotykowg umozliwiajgca ptynne pisanie, nanoszenie notatek i
jednoczesng prace wielu uzytkownikéw,
e wbudowany system operacyjny albo rozwigzanie réwnowazne funkcjonalnie,
umozliwiajgce instalacje aplikacji edukacyjnych oraz tworzenie notatek,
e wyposazenie w porty i interfejsy komunikacyjne nie gorsze niz wymagane przez
Zamawiajgcego,
e mozliwos¢ wspotpracy z komputerem zewnetrznym, urzgdzeniami mobilnymi oraz
rozbudowy o komputer OPS albo rozwigzanie réwnowazne,

e warunki gwarancji i serwisu nie gorsze niz wymagane.
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W przypadku zaoferowania rozwigzania réwnowaznego Wykonawca zobowigzany jest wykazac
spetnienie wymagan Zamawiajgcego, w szczegdlnosci w zakresie:
o klasy przekatnej, rozdzielczosci, jasnosci, kontrastu, kagtéw widzenia oraz zywotnosci
podswietlenia,
e powtoki antyrefleksyjnej, szyby ochronnej oraz technologii ograniczajgcej paralakse,
e technologii dotyku, liczby punktéw dotyku oraz funkcji pisania i Scierania,
e systemu wbudowanego, pamieci RAM i pamieci wewnetrznej,
e liczby i rodzaju portéw, w tym USB-C, HDMI, USB, LAN, audio, Wi-Fi i Bluetooth,
e funkcjonalnosci edukacyjnych, w tym nanoszenia adnotacji, wspotpracy z komputerem
zewnetrznym i mozliwosci rozbudowy o OPS,
e parametréw audio,
e warunkow gwarancji i serwisu.
Spetnienie wymagan dotyczacych rownowaznosci Wykonawca potwierdzi poprzez ztozenie
dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 6 niniejszego opisu.
6. Dokumenty potwierdzajace
Wykonawca wskaze w ofercie:
e producenta,
e model,
e petfna konfiguracje oferowanego urzadzenia.
Na wezwanie Zamawiajgcego lub wraz z ofertg, jezeli dokumenty zamdwienia tak stanowig,
wykonawca przedtozy:
e karte katalogowg producenta lub
o specyfikacje techniczng producenta, lub
e inny dokument techniczny potwierdzajacy spetnianie wymaganych parametrow.
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Monitor dotykowy LED 21.5” FullHD
(pracownia fizyczna)

1 szt.

1. Przeznaczenie

Urzadzenie ma umozliwiaé obstuge komputera nauczyciela, sterowanie tre$ciami wyswietlanymi
na monitorze interaktywnym 86", wspodtprace z systemem zarzgdzania klasg oraz prace w
konfiguracji z dodatkowym ekranem. Urzadzenie nie wymaga wbudowanego systemu
operacyjnego ani oprogramowania dydaktycznego.

Monitor bedzie ustawiony na regulowanym biurku elektrycznym.

— ztacze USB do obstugi dotyku

— kompatybilnos¢ z Windows

2. Wymagania techniczne minimalne

2.1. Matryca

przekatna ekranu: 21,5" (dopuszczalnie w klasie 21,5", tj. £0,5"),

e rozdzielczos¢ natywna: minimum 1920 x 1080 (Full HD),
e matryca IPS lub réwnowazna, zapewniajgca szerokie katy widzenia,
e jasno$¢é: minimum 250 cd/m?,
e kontrast statyczny: minimum 1000:1,
e  katy widzenia: minimum 178°/178°,
e powierzchnia ekranu z powtokg antyodblaskowg, ograniczajgcy odbicia swiatta, lub
rozwigzaniem rownowaznym funkcjonalnie.
2.2. Dotyk
e technologia dotykowa pojemnosciowa (P-Cap) lub réwnowazna,
e minimum 10 punktéw dotyku,
e ztgcze USB do obstugi dotyku
e kompatybilnos¢ z Windows
e obstuga gestéw wielodotykowych,
e powierzchnia frontowa odporna na zarysowania,
e szyba ochronna hartowana lub réwnowazna funkcjonalnie.
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2.3. Kompatybilnos¢ i integracja

e obstuga systeméw Windows 10/11 w trybie Plug & Play,

e interfejs dotykowy przez USB,

e co najmniej 2 wejscia sygnatu cyfrowego, w tym:

o 1xHDMI,
o oraz1xHDMI lub DisplayPort lub USB-C z obstugg obrazu,

e mozliwos¢ pracy jako ekran rozszerzony,

e kompatybilnos¢ z pracy stanowiska wielomonitorowego w srodowisku Windows.
2.4. Ergonomia

e regulowana podstawa z mozliwoscig pochylenia co najmniej w zakresie od -5° do +15°

lub szerszym,

e stabilna konstrukcja ograniczajgca drgania podczas obstugi dotykowej,

¢ mozliwos$¢ montazu w standardzie VESA 100 x 100 lub réwnowaznym.
2.5. Wymagania dodatkowe

e sprzet fabrycznie nowy, nieuzywany, wolny od wad fizycznych i prawnych,

e komplet elementéw niezbednych do uruchomienia urzadzenia,

e instrukcja obstugi lub dokumentacja uzytkownika w jezyku polskim.
2.6. Gwarancja

e minimum 24 miesigce gwarancji,

e realizacja Swiadczen gwarancyjnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
3. Rdwnowaznos¢:
Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie urzadzen réwnowaznych, spetniajgcych wszystkie
wymagania minimalne okreslone w niniejszym opisie oraz zapewniajgcych nie gorsze parametry
techniczne, funkcjonalne i uzytkowe.
W przypadku oferowania rozwigzania réwnowaznego wykonawca zobowigzany jest wykazac
spetnienie wymagan Zamawiajgcego, w szczegdlnosci w zakresie:
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e przekatnej i rozdzielczosci,

e technologii i funkcjonalnosci dotyku,

e kompatybilnosci z Windows,

e dostepnych ztgczy,

e ergonomii podstawy i montazu VESA,

e warunkow gwarancji.
4. Dokumenty potwierdzajace:
Wykonawca wskaze w ofercie:

e producenta,

e model,

e podstawowe parametry oferowanego monitora.
Na wezwanie Zamawiajgcego lub wraz z ofertg, jezeli dokumenty zamdwienia tak stanowig,
wykonawca przedtozy:

e karte katalogowg producenta lub

e specyfikacje techniczng producenta, lub

¢ inny dokument techniczny potwierdzajacy spetnianie wymaganych parametrow.




